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TRANSMISSION 

A motor vehicle transmission has an operating element that is guided in a rectilinear guide 
slot of a slide block. The operating element moves together with the slide block in the 
direction transverse to the guide slot for the pre-selection of a gear ratio and then moves in 
the lengthwise direction of the guide slot to engage a gear ratio. The lengthwise 
movement of the operating element is effected by means of a connecting rod that is 
coupled to a crank, so that the change of gear ratios can be remote-controlled. 
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On sait deja que, pour le changement des vitesses 
d'une boite de vitesses, la preselection des vitesses 
et FencJenchement des vitesses peuvent se faire par 
l'intermediaire de deux verins hydrauliques on pneu- 
matiques particuliers, disposes orthogonalement Pun 
par rapport a 1'autre et qui assurent les mouvements 
transversaux ou longitudinaux de l'organe de com- 
mande de la boite de vitesses. Sur les tiges des 
pistons de ces verins sont respectivement fixees des 
coulisses rectilignes de maniere que les deux cou- 
lisses se croisent perpendiculairement entre elles, 
auquel cas l'organe de commande est amene au 
point de croisement par les coulisses. Les differents 
mouvements de l'organe de commande pour assu- 
rer le changement de vitesse sont executes par 
introduction exactement controlee d'un fluide sous 
pression dans le verin a double effet Ces dispo- 
siti£B connus font intervenir, en fonction des sche- 
mas d'enclenchement de la boite de vitesses, de 
nombreuses soupapes et tuyauteries de fluide sous 
pression. en plus d'un generateur de pression. 

En consequence, 1'invention vise des boites de 
vitesses pour vehicules automobiles ou de machines 
sans^ generateur de pression, boites de vitesses qui 
sont agencees de maniere a permettre un change- 
ment commande a distance de differentes vitesses. 

L'invention a pour but de pallier les inconve- 
nients des boites de vitesses connues, et concerne 
a cet effet une boite de vitesses, notamment pour 
vehicules automobiles du type comportant un or gane 
de commande, guide dans une coulisse presentant 
des evidements rectilignes et mobile transversale- 
ment, et qui est deplace en meme temps que la 
coulisse dans le sens transversal pour preselection- 
ner les vitesses et dans le sens longitudinal pour 
enclencber les vitesses, boite de vitesses caracterisee 
en ce qu'un mecanisme a ( bielle-manivelle assurant 
son mouvement longitudinal est relie avec l'or- 
gane de commande. 
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Suivant une autre caracterisrique de 1'invention, 
la coulisse deplacable transversalement pour la selec- 
tion des vitesses et dans laquefie l'organe de com* 
mande est guide et relie avec un mecanisme a 
came produisant le mouvement transversal. 

De preference, le mecanisme a bielle-manivelle 
et le mecanisme a came sont relies entre eux de 
facpn a etre entraines par un moteur commun, par 
exemple un moteur electrique, le cas echeant avec 
interposition d'un reducteur. 

La forme de realisation suivant 1'invention pre- 
sente l'avantage que, pour 1'execution des mouve- 
ments de commande, il suffit d'un seul moteur 
d'entrainement et que par consequent la commande 
du dispositif est simplifies. En outre, la boite de 
vitesses suivant 1'invention presente Pautre avan- 
tage que la force d'entrainement du moteur n'a 
pas besoin d'etre tres grande car les forces d'en- 
clenchement de vitesses elevees n'interviennent qu'au 
debut et a la fm de la course du mecanisme a 
bielle-manivelle, et egalement dans une zone ou 
le rapport de transmission de 1'entrainement est 
eleve. 

L'invention s'etend Egalement aux caracteristiques 
resultant de la description ci-apres et des dessins 
annexes ainsi qu'a leurs combinaisons possibles. 

La description ci-apres se rapporte aux dessins 
ci-joints representant un exemple de realisation, 
dessins dans lesquels : 

La figure 1 est une vue laterale d'une boite 
de vitesses; 

La figure 2 represente schematiquement un dis- 
positif de commande de la boite de vitesses de la 
figure 1 en vue de dessus; 

La figure 3 represente un autre exemple de 
realisation d'un dispositif de commande, en vue 
de dessus. 

L'exemple de realisation de la figure 1 correspond 
a une boite de vitesses de vehicule automobile 11, 
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reliee a un moteur 10 et pourvue d'un levier de 
commande 12. Sur le levier de commande 12 est 
articulee une bielle 13 qui est egalement articulee 
par son autre extremite sur un maneton de mani* 
Telle 15 fixe excentriquement sur un engrenage 14. 
L'engrenage 14 est en prise avec un autre engre- 
nage 16 qui est entraine en rotation, pour Fenclen- 
chement de la boite de vitesses 11, par un moteur 
electrique reversible 17. 

L'excentrement du maneton de manivelle 15 par 
rapport a Faxe de l'engrenage 14 est determine 
de facon que le rayon de la manivelle corresponde 
a la course de commande de Particulation entre la 
bielle 13 et l'organe de commande 12 dans le 
cas d'un mouvement longitudinal de l'organe de 
commande 12 a partir de la position de repos 
j usque dans la position correspondant a 1'une des 
differentes vitesses de la boite* 

L'axe de rotation de l'engrenage 14 servant simulr 
tanement de manivelle est oriente perpendiculai- 
rement au prolongement de l'axe longitudinal central 
du schema d'enclenchement de la boite de vitesses 
11, qui, dans une disposition classique en H avec 
derivation Iaterale, comporte quatre vitesses de 
marche avant et une vitesse de marche arriere, 
comme Findique, sur la figure 2, les chiffres de 
reference 1 a 4 et la lettre R places a cote des 
positions des differentes vitesses enclenchees par 
l'organe de commande 12. 

Pour preselectionner Tune des vitesses l a 4 et 
R, l'organe de commande 12 est guide dans une 
coulisse rectiligne 20 orientee dans le sens longi- 
tudinal du schema d'enclenchement et la position 
de cet organe de commande par rapport au plan 
du schema de la boite de vitesses est commandee 
par un mecanisme a came. Le mecanisme a came 
se compose d'une came en forme de disque 21 
pourvue de trois segments decales dans le sens 
radial en fonction des plans d'enclenchement du 
schema de la boite ainsi qu'une tige 24 s'appliquant 
sur la peripheric de la came 21 sous Peffet de 
la force developpee par un ressort 22 et par Pinter- 
mediaire d'un galet 23, cette tige etant guidee 
dans un guide longitudinal 25 et etant reliee rigi- 
dement avec la coulisse 20. La came 21 est mise 
en rotation par le moteur electrique 17 par Finter- 
mediaire des engrenages 26 a 29, ces engrenages 
etant determines de maniere k obtenir entre l'en- 
grenage 14. dn mecanisme a bielle-manivelle et 
l'engrenage 29 du mecanisme a came un rapport 
de transmission inferieur a 1 : 2 a savoir : dans 
Pexemple considere 1:3. De cette maniere, on 
obtient que, a chaque position du mecanisme a 
bielle-manivelle, il corresponde obligatoirement une 
position determinee du mecanisme a came ou de 
la coulisse 20. 

Le mode de fonctionnement est le suivant : 

Pour chaque mouvement d'enclenchement de l'or- 



gane de commande 12 d'une position de vitesse 
dans une. autre, la manivelle ou l'engrenage 14 
est tourne d'une position de point mort dans Pautre 
position de point mort par une rotation d'un denii- 
tour sous Paction du moteur electrique 17 enclenche 
pendant cette operation de changement de vitesse. 
A cet effet, un parametre determinant pour le 
choix de la vitesse immediatement superieuxe ou 
inferieure est constitue par le sens de rotation 
qui est donne au moteur electrique 17. car, en 
fonction de ce sens de rotation, la came 21 com- 
mande le mouvement de preselection de la coulisse 
20. Dans Pexemple de realisation considere, on fait 
en sorte que, par une rotation vers la droite de 
la manivelle, les vitesses de la boite soient passees 
dans le sens croissant tandis que par une rotation 
vers la gauche les vitesses soient retrogradees. 

La figure 2 met en evidence un passage de 
la premiere a la seconde vitesse de la boite 11. Le 
moteur electrique 17 entraine, par Pintermediaire 
de Pengrenage 16, l'engrenage 14 dans le sens 
des aiguilles d'une montre. La bielle 13 entraine 
alors l'organe de commande 12 guide dans la 
coulisse 20 vers la droite j usque dans la position 
correspondante a. la seconde vitesse. Simultanement, 
la came 21 tourne de 60° dans le sens contraire 
des aiguilles d'une montre de sorte que le galet 23 
prevu sur la tige 24 passe du point V au point 2? 
sur la peripheric de la came 21, sans que la cou- 
lisse 20 execute un mouvement transversal. 

Lors de Fenclenchement de la boite. 11 de la 
seconde dans la troisieme vitesse, le plan d'enclen- 
chement du schema de la boite doit etre change. 
Ce changement s'effectue dans la partie centrale de 
la demi-revolution de la manivelle, au cours de la 
rotation de 60° de la came 21, la tige 24 portant 
le galet 23 arrive sur un secteur de k came 21 de 
plus petit rayon, a savoir sur le point 3', de maniere 
que la coulisse 20 associee a l'organe de com- 
mande 12 soit deplacee vers le haut en regardant 
la figure 2. 

Le passage de la troisieme a la quatrieme vitesse 
s'effectue de la meme maniere que le passage de 
la premiere a la deuxieme vitesse. Egalement, la 
retro gradation s'effectue d'une maniere similaire 
mais le sens de rotation de Pengrenage 14 et de 
la came 21 est oppose au sens de rotation corres- 
pondant - au passage croissant des vitesses. 

Pour Fenclenchement de la marche arriere a 
partir de la premiere vitesse, on utilise le meme 
sens de rotation que dans le cas de Fenclenchement 
d'une vitesse superieure dans une vitesse inferieure. 
Le decalage du plan d'enclenchement de l'organe 
de commande 12 par la coulisse 20 est commande 
par le passage du secteur correspondant a la pre- 
miere et a la seconde vitesses sur la came 21 a un 
autre secteur d'un rayon superieur. 
L'enclenchement du point mort de la boite de 



vitesses s'efiectue par une rotation d'un quart de 
tour de la manivelle ou de Pengrenage 14 de sorte 
que Porgane de commande vient s'engager dans la 
branche transversale du H formant le schema d'en- 
clenchement. 

Le changement de vitesses est assure, en coope- 
ration avec un embrayage non represented par un 
operateur ou bien par le moteur d'entrainement 10 
de la boite de vitesses 11 de facon semi-automatique 
ou totalement automatique par enclenchement du 
znoteur electrique 17 dans l'un ou l'autre de ses 
sens de rotation. Pour arreter le moteur electrique 
17 apres execution d'un mouvement d'enclenche- 
ment de vitesses par Porgane de commande 12, il 
est pievu de preference des elements de commande 
electriques tels que des contacts ou des interrupt 
teurs de fin de course actionnes par Porgane de 
commande 12 dans ses differentes positions d'en- 
clenchement de vitesses. II est egalement possible 
de commander Parret du moteur electrique par Pin- 
termediaire d un ou de plusieurs contacts qui sont 
actionnes par des cames solidaires de l'arbre de 
Pengrenage 14 ou de la came 21. 

H est a noter que les contacts peuvent etre 
utilises en outre pour indiquer la vitesse enclen- 
chee. 

Un autre exemple de realisation simplifies est 
represente sur la figure 3. Le mouvement trans- 
versal de la coulisse 20 servant a la preselection 
des vitesses est commande en ce cas par une 
came 30 reliee rigidement avec la manivelle ou 
avec Pengrenage 14 et qui comporte une rainure 
en forme de spirale 31. Dans cette rainure 31 
est guidee une extremite d'un levier pivotant 32 
dont Pautre extremite est reliee avec une tige 33 
portant la coulisse 20 et maintenue dans un guide 
rectiligne 34. 

La rainure en spirale 31 de la came 30 se 
compose de trois arcs de cercles concentriques de 
differents rayons et de deux parties en forme de S 
reliant entre eux des arcs. L'arc interieur de la 
rainure 31 determine le plan d'enclenchement de 
la troisieme et de la quatrieme vitesses, Pare cen- 
tral le plan d'enclenchement de la premiere et de 
la seconde vitesses et Pare exterieur le plan d'en- 
clenchement de la vitesse de marche arriere, tandis 
que les parties de liaison intermediaires commandent, 
lors de la rotation de la manivelle en meme temps 
que la came 30, les changements de plan d'enclen- 
chement. 

Comme cette came 30 execute, a chaque chan- 
gement de vitesse, de meme que la manivelle, une 
rotation de 180°, les deux arcs interieurs de la 
rainure occupent un domaine angulaire de plus de 
180° tandis que les parties de liaison occupent 
un domaine angulaire d'environ 30 a 50°, qui 
est a peu pres dkmetralement oppose a Pare deter- 
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minant le plan d'enclenchement de la seconde et 
de la troisieme vitesses. 

En ce qui concerne Pentrainement du dispositif 
de commande on utilise de preference un moteur 
electrique avec excitation par aimant permanent. 
Ceci presente Pavantage que, par court-circuitage 
de Pinduit du moteur lorsqu'une position d'enclen- 
chement de vitesse determinee est atteinte, on obtient 
un arret rapide du mouvement. En outre, il est 
a noter que, pour entrainer le dispositif de com- 
mande, on pourra egalement utiliser des moteurs 
pneumatiques ou hydrauliques. 

H est enfin a noter que, en apportant au meca- 
nisme a came une modification de construction 
appropriee, on pent egalement assurer la com- 
mande de boite de vitesses presentant d'autres sche- 
mas d'enclenchement, par exemple des schemas plus 
simples ou en double H. , 

Bien entendu, Pinvention n'est pas limitee aux 
exemples de realisation ci-dessus decrits et repre- 
sentes et a. partir desquels on pourra prevoir d'autres 
variantes sans pour cela sortir du cadre de Pin- 
vention. 



L'invention s'etend notamment aux caracteris- 
tiques ci-apres et a. leurs diverses combinaisons pos- 
sibles. 

1° Boite de vitesses, notamment pour vehicules 
automobiles du type comportant un organe de com- 
mande, guide dans une coulisse presentant des 
evidements rectilignes et mobile transversalement, 
et qui est deplace en meme temps que la coulisse 
dans le sens transversal pour preselectionner les 
vitesses et dans le sens longitudinal pour enclen- 
cher les vitesses, boite de vitesses caracterisee en 
ce qn'un mecanisme a bielle-manivelle assurant son 
mouvement longitudinal est relie avec Porgane de 
commande, ce qui permet d'obtenir un changement 
des differentes vitesses par commande a. distance. 

2° La coulisse mobile transversalement est reliee 
avec un mecanisme a came assurant le mouve- 
ment transversal pour la preselection des vitesses. 

3° Le mecanisme a. cames et le mecanisme k 
bielle-manivelle sont entraines ensemble par un 
moteur. 

4° La manivelle du mecanisme a bielle-manivelle 
et la came du mecanisme a came sont fixees sur 
un arbre d'entrainement commun. 

5° La manivelle du mecanisme a bielle-manivelle 
et la came du mecanisme a came sont reliees entre 
elles par un reducteur. 

6° La came comporte une rainure en forme 
de spirale dans laquelle est guidee une extremite 
d'un levier relie a la coulisse. 

7° La came presente une peripherie comportant 
des rayons differents et sur le pourtour de la came 
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est appliquee, sons l'effet d'une force elastique, 
une tringlerie reliee a la coulisse. 

8° L'axe de rotation de la maniveOe est oriente 
perpendiculairement au prolongement de l*axe du 
schema d'enclenchement de la bofte de vitesses. 

9° L'excentricite de la manivefle est egale a la 
course d'enclenchement de l'organe de commande, 
en son point d'arti eolation sur le mecanisme a 
manivelle, de la position de point xnort dans une 
position d'enclenchement de vitesse. 

10° Pour rentrainement du dispositif de com- 
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mande de la boite, on utilise un moteur electrique 
a excitation par aimant permanent 

11° Pour arrSter le moteur, il est prevu des 
contacts actionnes par l'organe de commande. 

12° Pour arreter le moteur il est prevu sur la 
manivelle des cames qui actionnent des contacts 
lors de la rotation de la manivelle. 

Societ6 dite : ROBERT BOSCH Gjwlb.H. 
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